ENGENHARIA AMBIENTAL

Campus Regional de Umuarama

1. TURNO: Integral HABILITACAO: Bacharelado
GRAU ACADEMICO: Engenheiro Ambiental

PRAZO PARA CONCLUSAO : Minimo = 5 anos Méaximo = 9 anos

2. HISTORICO DO CURSO

O Projeto Pedagdégico proposto adequa-se as inovacdes tecnoldgicas na area da
Engenharia Ambiental atendendo o disposto na Resolugdo CNE/CES N°11, de 11/03/2002, que
estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagcdo em Engenharia, e no
Parecer CNE/CES 1362/2001 do Conselho Nacional de Educacédo/ Camara de Educacéo Superior
do Ministério da Educagéo. O Projeto apresenta carga horaria total de 4861 horas/aula com 204
horas de Estagio Curricular Supervisionado, 68 horas de Trabalho de Conclusdo de Curso e 220
horas de Atividades Académicas Complementares.

O mercado para o0 engenheiro ambiental € promissor, principalmente por causa das
exigéncias legais de protecdo ao ambiente. No setor publico h4 vagas em prefeituras, 6rgédos
ambientais, como o Ibama, e empresas estatais que atuam nas areas de tratamento de esgoto e
conservacao e recuperacao de areas degradadas. No setor privado, o profissional pode atuar em
departamentos de planejamento e gestdo ambiental. O engenheiro ambiental também trabalha em
empresas de consultoria e auditoria ambiental. O profissional € solicitado ainda para trabalhos em
equipes multidisciplinares, para estudos de impacto ambiental, para empreendimentos que
exigem avaliacGes de impacto ambiental.

A proposta € fundamentada no curriculo dos principais cursos de Engenharia
Ambiental do Pais, com algumas alteracBes curriculares considerando as caracteristicas
regionais. Umuarama é hoje uma cidade po6lo em pleno desenvolvimento industrial, agropecuario,
educacional e de servicos, que agrega uma regido formada por 32 municipios, denominada
AMERIOS - Associacdo dos municipios de Entre Rios. Tem o perfil de cidade de porte médio,
contando hoje com cerca de 100 mil habitantes. Entre os destaques estdo a Construcdo Civil,
indastrias alimenticias, de moveis e estofados, todas geradoras de residuos e elementos
influentes no impacto ambiental.

Umuarama ocupa uma posicdo de destaque no cenario da integracdo econdmica
através do Mercado Comum do Cone Sul (Mercosul), tendo uma infraestrutura de transporte que

integra a regido polarizada por Umuarama a regido Centro-Oeste do Pais e ao Paraguai e
Argentina.

Em funcdo do crescimento regional, em 2002, instalou-se o Curso Superior de
Tecnologia em Meio Ambiente — Modalidade Saneamento, para atender a demanda crescente por
Cursos superiores que estejam inseridos dentro das necessidades regionais. Neste contexto a
criacdo do Curso de Engenharia Ambiental € motivada pela reivindicagcdo da comunidade da
regido e com a finalidade de ampliar a area de atuacdo de campi regionais da Universidade
Estadual, mediante o desenvolvimento de suas atividades académicas de ensino, pesquisa,
extenséo e cultura.

O histérico da relacdo candidato/vaga (concorréncia), para 0s cncursos vestibulares do
curso de Tecnologia em Meio Ambiente, Noturno, em Umuarama € apresentado na Tabela 1.



TABELA 1 — Estatisticas do Vestibular — UEM

Vestibular Vagas Cand/vaga
1/2002 (jul/2002) 60 4,5
1/2003 (Jan/2003) 30 6,1
2/2003 (Mai/2003) 30 52
1/2004 (Out/2003) 30 3,5
2/2004 (Mar/2004) 30 3,3
1/2005 (Ago/2004) 30 3,1
2/2005 (Jan/2005) 30 3,4
1/2006 (Jul/2005) 30 3,6
2/2006 (Jan/2006) 30 3,8
3/2006 (Jul/2006) 30 3,7
4/2006 (Dez/2006) 30 3,6
1/2007 (Jul/2007) 30 4,2
2/2007 (Dez/2007) 30 4,1

Nota-se que a relacdo candidato/vaga (concorréncia) nos ultimos 13 vestibulares
tende a se estabilizar em torno de 4 candidatos/vaga.

3. PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

O Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental da Universidade Estadual de
Maringa tera como perfil do egresso o engenheiro com formacao generalista nas diversas areas
de atuacédo da profissdo em atendimento a demanda local, regional e nacional, preparado para o
pensamento critico e reflexivo, para identificacdo, analise e resolucdo de problemas e para o
desenvolvimento de tecnologias de forma a inovar nos diversos campos de conhecimento da
Engenharia Ambiental e atuar com critérios éticos e humanistas no planejamento, projeto,
construcdo e monitoramento do ambiente com qualidade de vida, considerados o0s aspectos
socio-econémicos, politico-culturais e ambientais pertinentes.

4. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Na formacdo do engenheiro ambiental buscar-se-4& as competéncias, habilidades e
atitudes em acordo com as Diretrizes Curriculares do MEC.

Competéncias:

- Visado sistémica.

- Leitura e interpretacéo de representacdes simbdlicas.

- Criacdo de modelos para concepcéo e analise de sistemas, produtos e processos.
- Conhecimento da legislacdo pertinente.

- Compreensao dos problemas administrativos, econémicos, sociais e ambientais.

- Potencializacdo de processos de aprendizagem.

Habilidades:

- Trabalho em equipe multidisciplinar.

- Identificacéo, formulacéo e resolucéo de problemas em engenharia ambiental.

- Planejamento, superviséo, elaboracéo e coordenagéo de projetos de engenharia.



- Desenvolvimento e/ou utilizag&o de novas ferramentas e técnicas.
- Avaliacéo critica das ordens de grandeza e significancia de resultados numéricos.
- Capacitacao de recursos humanos.

Atitudes:

- Compromisso com a ética profissional.

- Responsabilidade social e ambiental.

- Lideranca.

- Atitude proativa e empreendedora.

- Comprometimento com o processo de aprendizado continuado.



SERIACAO DAS DISCIPLINAS

CARGA HORARIA

SERIE COMPONENTE CURRICULAR SEMANAL SEMESTRAL
TEOR. | PRAT. L’fg;f TOTAL ANUAL 10 20

Célculo Diferencial e Integral | 06 - - 06 204 - -
Introducao a Engenharia Ambiental 02 - - 02 68 - -
Desenho Técnico - 04 - 04 - 68 -
Ecologia Béasica 03 - - 03 - 51
Fisica Experimental | - 02 - 02 - 34
Fisica Geral | 04 - - 04 - 68

1a Geometria Analitica 03 - - 03 - 51
Laboratorio de Quimica Geral e Inorgéanica - 02 - 02 - 34
Quimica Geral e Inorganica 04 - - 04 - 68
Algebra Linear 03 - - 03 - - | 51
Biologia Geral e Aplicada 02 02 - 04 - - 68
Estatistica 04 - - 04 - - 68
Fisica Experimental Il - 02 - 02 - - 34
Fisica Geral Il 04 - - 04 - - 68
Célculo Diferencial e Integral 1l 06 - - 06 - 102 | -
Energia, Sociedade e Ambiente 04 - - 04 - 68 -
Fisica Experimental IlI - 02 - 02 - 34 -
Fisica Geral lll 04 - - 04 - 68 -
Licenciamento Ambiental 02 - - 02 - 34 -
Microbiologia e Bioquimica Aplicadas 04 - - 04 - 68 -
Topografia 02 02 - 04 - 68 -

a Balancos de Massa e Energia 02 - - 02 - - 34
Célculo Diferencial e Integral i 04 - - 04 - - 68
Cartografia - 02 - 02 - - 34
Econ. do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais| 04 - - 04 68
Ecossistemas Aquaticos e Terrestres 04 - - 04 - - 68
Fisica Experimental IV - 02 - 02 - - 34
Fisica Geral IV 04 - - 04 - - 68
Fundamentos de Programacéo 02 02 - 04 - - 68
Quimica Organica 04 - - 04 - - 68
Geologia Aplicada 03 - - 03 102 - -
Hidraulica 03 - - 03 102 -
Mecéanica e Resisténcia dos Materiais 03 - - 03 102 - -
Célculo Numérico 04 - - 04 - 68 -
Geomorfologia 04 - - 04 - 68 -
Mecénica dos Fluidos 04 - - 04 - 68 -

32 | Meteorologia e Climatologia 04 - - 04 - 68 -
Recursos Hidricos 04 - - 04 - 68 -
Eletrotécnica 04 - - 04 - - 68
Hidrologia 04 - - 04 - - 68
Termodinamica 04 - - 04 - - 68
Transferéncia de Calor 04 - - 04 - - 68
Transferéncia de Massa 04 - - 04 - - 68




CARGA HORARIA

SERIE COMPONENTE CURRICULAR SEMANAL SEMESTRAL
z » TEOR - A
TEOR. | PRAT. | Loi” | TOTAL 10 2
Avaliacdo de Impactos Ambientais 04 - - 04 136 - -
Cinética Aplicada e Célculo de Reatores 03 - - 03 102 - -
Gestdo Ambiental 04 - - 04 136 - -
Sistemas de Abastec. e de Tratamento de Agua 03 - - 03 102 - -
Caracterizagdo Ambiental: Bacia Hidrografica 04 - - 04 - 68 -
Monitoramento Ambiental 02 02 - 04 - 68 -
42 | Operagdes Unitarias em Engenharia Ambiental 04 - - 04 - 68 -
Poluicdo Atmosférica 04 - - 04 - 68 -
Sensor. Remoto e Sist. de Infor. Geogréfica - SIG| 02 02 - 04 - 68 -
Acdes Mitigadoras dos Impactos Ambientais 04 - - 04 - - 68
Administracao da Producédo 04 - - 04 - - 68
Aproveitam. Energético e Energias Alternativas 04 - - 04 - - 68
Gestéo de Residuos Sélidos 04 - - 04 - - 68
Adequacdo Ambiental de Empresas 04 - - 04 - 68 -
Obras de Prote¢do e Recuperacdo Ambiental 04 - - 04 - 68 -
Planejamento Ambiental e Urbanismo 04 - - 04 - 68 -
5a Recuperacéo de Areas Degradadas 02 - - 02 - 34 -
Sistemas de Esgotamento Sanitario 04 - - 04 - 68 -
Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias 04 - - 04 - 68 -
Trabalho de Concluséo de Curso - - - 04 - 68 -
Estagio Curricular Supervisionado - - - 12 - - | 204
Atividades Académicas Complementares 220
TOTAL DA CARGA HORARIA DO CURSO 4.538




EMENTAS E OBJETIVOS DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE GRA DUACAO EM
ENGENHARIA AMBIENTAL

Campus Regional de Umuarama

ACOES MITIGADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Ementa : Significado da adocdo de medidas mitigadoras. Identificacdo das a¢Bes mitigadoras fren-
te as caracteristicas do ambiente e das atividades. A adocdo de medidas mitigadoras e suas rela-
¢Bes com o0 monitoramento e com a gestdo ambiental. Estudos de casos. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Apresentar agdes mitigadoras a serem implementadas para conciliar o desenvolvimen-
to de determinadas atividades e as caracteristicas do ambiente. (Res. 065-A/2009-CTC)

ADEQUACAO AMBIENTAL DE EMPRESAS

Ementa: Questdes basicas da administragdo da producdo. Adequacdo ambiental de empresas.
Desenvolvimento de produto. Analise do ciclo de vida. Auditoria ambiental. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar uma visdo das possibilidades estratégicas e operacionais de adequacao am-
biental nas empresas e seus beneficios. (Res. 065-A/2009-CTC)

ADMINISTRACAO DA PRODUGAO

Ementa: Sistema econémico e mercado. Fung¢des administrativas nos aspectos de financas,
marketing, produgdo, recursos humanos e tecnologias operacionais (qualidade e produtividade).
Empreendedorismo, ergonomia e seguranca no trabalho. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer elementos conceituais e técnicos necessarios ao entendimento da organiza-

¢ao industrial enquanto unidade empresarial e no contexto econémico em que se insere. (Res. 065-
A/2009-CTC)

ALGEBRA LINEAR

Ementa: Estudo de matrizes, sistemas lineares, espacos vetoriais, transformacées lineares, auto-
valores e autovetores. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Familiarizar o académico com o0 pensamento matematico, indispensavel ao estudo das
Ciéncias. Introduzir técnicas e resultados importantes da Algebra Linear. Inter-relacionar os con-
teudos deste componente curricular, bem como relaciona-lo com os de outros componentes curri-
culares presentes na matriz curricular do curso. Evidenciar o papel da Algebra Linear como ferra-
menta fundamental para o desenvolvimento das Ciéncias e Tecnologias. (Res. 065-A/2009-CTC)

APROVEITAMENTO ENERGETICO E ENERGIAS ALTERNATIVAS

Ementa: Introducdo e conceitos. Aproveitamento hidrico, aproveitamento térmico, aproveitamento
energético de residuos sélidos, aproveitamento de biomassa, edlico, solar e novas tecnologias.
(Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Capacitar o aluno a entender os aspectos quantitativos e qualitativos relacionados ao
aproveitamento energético, impactos envolvidos em cada alternativa, no¢des de custos e panora-
ma de mercado. (Res. 065-A/2009-CTC)

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Ementa: Processo histérico da avaliagdo de impacto ambiental. Avaliacdo ambiental. Avaliacdo
ambiental estratégica. Estudo de impacto ambiental. Relatério ambiental preliminar. Analise de ris-
co aplicada a viabilidade ambiental. Utilizacdo dos recursos ambientais nos diferentes processos
produtivos. Poluentes e contaminantes. Critérios e padrbes de qualidade. Critérios e padrbes de
emissBes. Enquadramento e classificacdo do recurso natural em funcdo do uso. Caracterizacédo
das diferentes acdes que geram impactos ambientais. Possibilidade de adequacdo ambiental.
(Res. 065-A/2009-CTC)



Objetivos : Propiciar uma abordagem aprofundada das avaliacdes de impacto ambientais e suas
aplicacdes praticas: Estudo de Impacto Ambiental, Avaliacdo de Risco e Avaliacdo Ambiental
Estratégica. (Res. 065-A/2009-CTC)

BALANCOS DE MASSA E ENERGIA

Ementa: Unidades e dimensfes. Variaveis de processo. Classificacdo de processos. Balancos de
massa em processos com e sem reacao quimica. Gases, liquidos e vapores. Balango de energia.
(Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Apresentar no¢cfes dos principios de conservacdo de massa e de energia. Realizacdo
de balancos materiais e energéticos em processo reativos e ndo-reativos. (Res. 065-A/2009-CTC)

BIOLOGIA GERAL E APLICADA

Ementa: Estudo da caracterizacdo dos seres vivos e dos principais grupos de micro-organismos,
de animais e vegetais de importancia ambiental, no ar, na agua e no solo. Estudo dos efeitos
biolégicos da poluicdo e da depuracéo bioldgica das aguas residuérias. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer os fundamentos da biologia no que se refere as fun¢gbes desempenhadas
pelos seres vivos no ambiente. (Res. 065-A/2009-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Ementa : Estudo do Calculo Diferencial e Integral de funcbes de uma ou mais variaveis reais. (Res.
065-A/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar o conhecimento e dominio dos conceitos do Calculo Diferencial e Integral de
fungcbes de uma ou mais variaveis reais. Capacitar o académico para andlise e compreenséao de
novos conceitos da Fisica e da Matematica. Inter-relacionar os contetdos deste componente
curricular, bem como relaciona-lo com os de outros componentes curriculares presentes na matriz
curricular do curso. Evidenciar o papel do Calculo Diferencial e Integral como ferramenta
fundamental para o desenvolvimento das Ciéncias. Desenvolver a capacidade de critica e 0
raciocinio l6gico formal. (Res. 065-A/2009-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il
Ementa: Estudo de sequéncias, séries e equacgdes diferenciais ordinérias. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar o conhecimento e dominio dos conceitos que fundamentam o célculo diferen-
cial e integral para melhor compreender e apreciar o estudo nos diversos ramos da ciéncia e tec-
nologia. Capacitar o académico para analise e compreensdo de novos conceitos da Fisica e da
Matematica. Inter-relacionar os contetudos deste componente curricular, bem como relaciona-lo
com os de outros componentes curriculares presentes na matriz curricular do curso. Evidenciar o
papel do Célculo Diferencial e Integral como ferramenta fundamental para o desenvolvimento das
Ciéncias. Possibilitar o dominio dos conceitos e das técnicas do calculo. (Res. 065-A/2009-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IlI

Ementa: Solucdes em série de equacBes diferenciais, transformada de Laplace, séries de Fourier
e introducdo as equacdes diferenciais parciais. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Proporcionar o conhecimento dos conceitos que fundamentam o calculo diferencial e
integral para melhor compreender e apreciar o estudo nos diversos ramos da ciéncia e tecnologia.
Capacitar o académico para analise e compreensdo de novos conceitos da Fisica e da Matema-
tica. Inter-relacionar os conteudos deste componente curricular, bem como relaciona-lo com os de
outros componentes curriculares presentes na matriz curricular do curso. Evidenciar o papel do
Célculo Diferencial e Integral como ferramenta fundamental para o desenvolvimento das Ciéncias.
Possibilitar o dominio dos conceitos e das técnicas do calculo. (Res. 065-A/2009-CTC)



CALCULO NUMERICO

Ementa: Erros. Convergéncia. Série de Taylor. Solucdo numérica de equacdes nao-lineares. So-
lucdo numérica de sistemas de equacdes lineares e nao-lineares. Calculo numérico de autovalo-
res e autovetores. Interpolagcéo. Ajustamento de curvas. Integracdo Numeérica. Solu¢des aproxima-
das para equacdes diferenciais ordinarias e equacg0des diferenciais parciais. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Estudar métodos numéricos para a solugdo de problemas matematicos e numéricos.
Resolver problemas por meios computacionais. Explorar dificuldades e solugdes para obtencéo de
tentativas iniciais, aceleracdo de convergéncia e acesso a precisao de resultados. Analisar aspec-
tos computacionais de armazenamento de dados, aproveitamento estrutural de problemas, condi-
cionamentos, consisténcia e estabilidade de algoritmos. Estudar formas de analise de resultados.
(Res. 065-A/2009-CTC)

CARACTERIZACAO AMBIENTAL: BACIA HIDROGRAFICA

Ementa: Definicdo, demarcacgéo e caracteristicas fisiograficas de Bacias Hidrogréaficas. Formas de
representacdo e apresentacdo das informacfes das caracteristicas ambientais. Caracterizacéo
ambiental e sua aplicacdo em uma bacia hidrogréfica. Determinagéo das suscetibilidades e voca-
¢Bes do ambiente e o conceito de sustentabilidade ambiental. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer conhecimento técnico sobre o manejo de bacias hidrograficas para se conse-
guir o uso sustentavel dos recursos naturais, de forma a integrar qualidade de vida, desenvolvi-
mento e equilibrio do ambiente. (Res. 065-A/2009-CTC)

CARTOGRAFIA

Ementa: Introducdo a cartografia: conceitos bésicos. Leitura e interpretacdo de cartas topogréfi-
cas. Introducao a cartografia tematica. Linguagem cartogréafica. Métodos de representacao dos fe-
némenos pontual, linear e zonal. Leitura e interpretacdo de mapas tematicos. (Res. 023/2010-COU)

Objetivos : 1 - Orientar a leitura e a interpretacao de produtos cartograficos. 2 - Utilizar documen-
tos cartogréaficos para andlise, correlacdo e sintese cartografica aplicados aos estudos ambientais.
(Res. 023/2010-COU)

CINETICA APLICADA E CALCULO DE REATORES

Ementa: Conceitos Basicos de Cinética Bioquimica; Cinética Enzimatica; Cinética Microbioldgica;
Obtencdo e Avaliacdo de Dados Cinéticos; Introducdo ao Projeto de Reatores e Biorreatores;
Reatores ldeais Descontinuos e Continuos. Escoamento Nao ldeal em Reatores. Andlise de
Biorreatores Heterogéneos para Tratamento de Aguas Residuérias. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer ao aluno condi¢des para uma analise cinética global dos processos biolégi-
cos através de fundamentos de engenharia das reagfes bioquimicas. Desenvolver a capacidade
de interpretacdo de dados cinéticos e dos parametros cinéticos obtidos através de experimentos.
Capacitar o aluno a empregar 0os conhecimentos cinéticos para simulagéo, projeto e otimizacéo de
reatores biologicos para tratamento de aguas residuarias. (Res. 065-A/2009-CTC)

DESENHO TECNICO

Ementa: Normas técnicas e convencdes, desenho geométrico, projecdes, perspectivas, desenho
assistido por computador (CAD). (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos: Interpretar e elaborar desenho técnico manual e computacional. (Res. 065-A/2009-CTC)

ECOLOGIA BASICA

Ementa: Ciclos Biogeoquimicos. Estudo dos fatores ecoldgicos e da dindmica dos ecossistemas
naturais correlacionado aos biomas globais e ecossistemas brasileiros, com énfase na conserva-
¢ao e recuperacao ambiental. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer as bases do modo de acdo dos fatores ecoldgicos bidticos e abidticos aplica-
dos a andlise da estrutura e funcionamento dos ecossistemas naturais. (Res. 065-A/2009-CTC)



ECONOMIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS

Ementa: A questdo ambiental sob o enfoque econémico. Economia do meio ambiente e dos
recursos naturais com énfase em ferramental tedrico e pratico. (Res. 023/2010-COU)

Objetivos : Apresentar as abordagens tedricas e metodologicas que relacionam crescimento e
desenvolvimento econdmico, meio ambiente e sociedade e aplicabilidade nas politicas publicas.
(Res. 023/2010-COU)

ECOSSISTEMAS AQUATICOS E TERRESTRES

Ementa: Conceito de ecossistema. Estrutura do ecossistema. Classificacdo dos ecossistemas.
Caracterizacdo dos ecossistemas: aquaticos continentais: rios, lagos, reservatorios; interfaces.
Caracterizagédo do ecossistema marinho e interfaces. Caracterizacdo dos ecossistemas terrestres
e interfaces. Diversidade de espécies nos sistemas ecoldgicos. PopulagBes e comunidades em
gradientes geogréficos; ecotones; efeito de borda. Estratégias de desenvolvimento dos ecossis-
temas. Sucessao de espécies. Climax e equilibrio nos ecossistemas. (Res. 065-A/2009-CTC)
Objetivos : Caracterizar e comparar 0s ecossistemas aquaticos, terrestres e suas interfaces. (Res.
065-A/2009-CTC)

ELETROTECNICA

Ementa: Circuitos elétricos de corrente alternada. Geracgdo, transmissdo e distribuicdo. Gestéo
energética. Projetos de instalacdes elétricas. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar conceitos basicos sobre os principios de eletricidade. Adquirir visdo global
dos sistemas elétricos de potencial, conhecer materiais e equipamentos utilizados em instalacbes
elétricas. Conhecer normas técnicas e de seguranca em instalagfes elétricas. Interpretar projetos
elétricos. (Res. 065-A/2009-CTC)

ENERGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE

Ementa: Fontes de energia. Disponibilidade de energia no mundo. Conceito de matriz energética.
Balanco energético. Panorama energético brasileiro. Uso final da energia. Produgcédo e uso de
energia. Impactos ambientais e sociais da producdo e do uso da energia. Energia e sociedade.
Consumo de energia, estilo de civilizagdo e qualidade de vida. Consumo de combustiveis fosseis
e a sociedade do futuro. Sustentabilidade energética. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Capacitar o aluno a compreender e analisar os aspectos que influenciam a demanda
de energia, bem como relacionar os impactos envolvidos em cada alternativa. (Res. 065-A/2009-CTC)

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

Ementa : Estagio supervisionado em industria ou instituicdo de ensino e pesquisa, relacionados a
area de alimentos. Atividade individual orientada por um docente do departamento. (Res. 065-
A/2009-CTC)

Objetivos : Adaptar o aluno ao seu futuro ambiente de trabalho. (Res. 065-A/2009-CTC)

ESTATISTICA
Ementa : Conceitos e métodos estatisticos na analise de dados. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Proporcionar ao aluno os conhecimentos de estatistica aplicados a dados experimen-
tais. (Res. 065-A/2009-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL |
Ementa: Medidas e teoria dos erros. Gréficos. Experiéncias de mecénica. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacgéo basica em Mecénica Classica via experimentos. (Res. 065-
A/2009-CTC)



FISICA EXPERIMENTAL Il

Ementa: Medidas, experiéncias e gréficos sobre oscilagcbes e ondas mecéanicas e termodinami-
cas. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Estudar oscilacdes e ondas mecanicas. Iniciar estudos da termodinamica experimen-
tal. (Res. 065-A/2009-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL IlI
Ementa : Experimentos em eletricidade e magnetismo. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacédo basica por meio de experimentos em eletricidade e magnetis-
mo. (Res. 065-A/2009-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL IV

Ementa : Experimentos em oscilacdes e ondas eletromagnéticas, natureza e propagacao da luz e
6tica. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacao basica por meio de experimentos em oscilacdes e ondas ele-
tromagnéticas, propagacédo de luz e Gtica. (Res. 065-A/2009-CTC)

FISICA GERAL |

Ementa: Cinemética e dindmica da particula. Leis de Newton. Leis da conservacdo. Cinemética e
dindmica da rotacao. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacédo basica em Mecanica Classica e propiciar contatos com tépicos
fundamentais de mecéanica newtoniana. (Res. 065-A/2009-CTC)

FISICA GERAL I

Ementa: Equilibrio dos corpos rigidos. Oscilagdes mecanicas. Leis da gravitagdo. Estética e dina-
mica dos fluidos. Ondas Mecéanicas. Termologia. Sistemas Termodinamicos. Introducdo a teoria
cinética dos gases. Leis da termodindmica e equacédo de estado de um gés. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacado bésica em estética, gravitacdo, dindmica dos fluidos, oscila-
¢Oes e ondas mecanicas e termodinamicas. Estudar conceitos e fenbmenos da mecéanica e termo-
dindmica da matéria. (Res. 065-A/2009-CTC)

FISICA GERAL I

Ementa: Eletrostética. Corrente e resisténcia elétrica. Forca eletromotriz e circuitos elétricos. Mag-
netostética. Fendbmenos eletromagnéticos dependentes do tempo. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacao bésica em eletromagnetismo. (Res. 065-A/2009-CTC)

FISICA GERAL IV

Ementa: Oscilacbes e ondas eletromagnéticas. Natureza e propagacéo da luz. Optica Geométrica
e Fisica. No¢des de Fisica Moderna. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacado basica em ética, oscilacfes e ondas eletromagnéticas. Intro-
ducdo ao estudo da fisica moderna. (Res. 065-A/2009-CTC)

FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAO

Ementa: Desenvolvimento do raciocinio I6gico por meio do ensino da construgdo de algoritmos e
estruturas de dados e suas respectivas representacdes em linguagens de programacgdo de alto
nivel. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Aplicar técnicas de modularizacéo, refinamento sucessivo e recursividade na constru-
¢ao de algoritmos e programacao de computadores em uma linguagem procedimental estrutura-
da. Estudar formas de abstrair e de representar estruturas de dados estaticas e dinamicas.
Estudar métodos béasicos de manipulacdo de dados em arquivos. (Res. 065-A/2009-CTC)



GEOLOGIA APLICADA

Ementa: Estrutura e dindmica da Terra (estrutura e constituicdo da crosta, tectbnica de placas).
Génese de minerais e rochas. Estruturas geoldgicas. Intemperismo e formacéo de solos. Aplica-
¢Oes da Geologia na Engenharia Ambiental e Sanitaria. Interpretacdo de mapas geoldgicos e
pedoldgicos e geotécnicos. (Res. 023/2010-COU)

Objetivos : 1 - Promover o conhecimento basico dos processos geoldgicos e dos seus produtos
(minerais, rochas e solos) e sua aplicacdo no campo da Engenharia Ambiental. 2 - Compreender
as implicacdes dos processos geoldgicos, geomorfologicos e pedoldgicos nas condi¢cbes técnicas
das obras no ambito da Engenharia Ambiental. (Res. 023/2010-COU)

GEOMETRIA ANALITICA
Ementa: Algebra vetorial, retas, planos, conicas e quadricas. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Familiarizar o académico com o0 pensamento matematico, indispensavel ao estudo das
Ciéncias. Proporcionar o dominio das técnicas da Geometria Analitica e, simultaneamente, desen-
volver o senso geométrico e espacial. Auxiliar o estudo do Calculo e da Fisica. Familiarizar o alu-
no com a representacdo de objetos no espaco. (Res. 065-A/2009-CTC)

GEOMORFOLOGIA

Ementa: Sistemas morfogenéticos, morfoestruturais e morfoclimaticos responsaveis pela estrutu-
racdo e dindmica do modelado do relevo. Geomorfologia fluvial: processos e formas. (res. 02312010-cou)

Objetivos : 1 - Explicar a evolugdo do modelado terrestre. 2 - Compreender a inter-relacdes entre
processos geomorfoldgicos e a questdo ambiental. (Res. 023/2010-cOU)

GESTAO AMBIENTAL

Ementa: Politicas de desenvolvimento integrado e suas caracteristicas. Instrumentos de gestao e
suas implementagdes: conceitos e pratica. Base legal e institucional para a gestdo ambiental. A
questdo ambiental sob o enfoque econémico. Métodos e Procedimento de Acdo. Crescimento
econdmico e politicas de recursos ambientais. Aplicacdes de instrumentos econdmicos. Valoracéo
ambiental nos estudos de alternativas e de viabilidade. Sistemas de gestdo ambiental e suas
alternativas. ISO 14000. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Apresentar conceitos e técnicas de gestdo ambiental. (Res. 065-A/2009-CTC)

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Ementa: Classificacdo, caracterizacdo, tratamento e disposicéo de residuos sdlidos. Aspectos le-
gais relacionados aos residuos sélidos. Gerenciamento integrado de residuos sélidos. (Res. 065-
A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer informag@es basicas sobre a gestdo de residuos sélidos e sua problemaética.
(Res. 065-A/2009-CTC)

HIDRAULICA

Ementa : Escoamento em condutos for¢cados por gravidade e por bombeamento. Vertedores, orifi-
cios, comportas. Escoamento em condutos livres. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer ao aluno conhecimento sobre a andlise e comportamento de fluidos nas di-
versas condicBes de escoamento. (Res. 065-A/2009-CTC)

HIDROLOGIA

Ementa: Reservatérios globais de agua. Hidrologia. Hidrologia estatistica. Ciclo hidrologico e
balanco hidrico. Escoamento superficial. Escoamento subterrdneo. Drenagem. Agua subterranea.
(Res. 023/2010-COU)

Objetivos : Fornecer ao aluno conhecimentos necessarios para a analise qualitativa e quantitativa
da agua nas diversas etapas do ciclo hidroldgico. (Res. 065-A/2009-CTC)



INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL

Ementa: Modalidades da Engenharia Ambiental e seus campos de atuacdo. Metodologia cientifi-
ca e tecnoldgica. Fundamentos de comunicacéo e expressao. No¢des e aplicacdes a Engenharia
Ambiental das Ciéncias Humanas, Sociais e Legislacao. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Avaliar o curso de Engenharia Ambiental e suas implicagfes legais, sociais, tecnolégi-
cas e humanas. Elaborar e apresentar trabalhos cientificos. (Res. 065-A/2009-CTC)

LABORATORIO DE QUIMICA GERAL E INORGANICA

Ementa: Tratamento de dados experimentais. Técnicas de separacao, purificagdo e padroniza-
¢do. Obtencéo e caracterizacdo de compostos inorganicos. Equilibrio quimico. Introdugéo a cinéti-
ca quimica e a eletroquimica. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Transmitir conteddos basicos de quimica associados aos conhecimentos fundamentais
e técnicas de laboratorio de quimica. (Res. 065-A/2009-CTC)

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Ementa: Licenca e autorizacdo. Legislacdo pertinente. Competéncia para licenciar. As etapas do
licenciamento ambiental. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar ao aluno uma visao tedrica e pratica do licenciamento e verificar sua interface
com os demais instrumentos de Politica Nacional de Meio Ambiente. (Res. 065-A/2009-CTC)

MECANICA DOS FLUIDOS
Ementa: Elementos de mecanica dos fluidos. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Estudar os fundamentos e os principios fisicos envolvidos em transferéncia de quanti-
dade de movimento e aplica-los na engenharia. (Res. 065-A/2009-CTC)

MECANICA E RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Ementa: Caracteristicas geométricas de figuras planas. Estatica: condi¢cbes de equilibrio, cargas.
Vinculos: reacgdes vinculares. Esforgos internos solicitantes. Resisténcia dos Materiais: tensdes e
deformac®es, dimensionamento, aplicacdes em tubulacbes e vasos de pressdo. Efeito da varia-
¢ao da temperatura. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fundamentar o estudante nos conceitos de mecéanica basica e resisténcia dos mate-
riais objetivando o projeto de equipamentos e instalacdes industriais. (Res. 065-A/2009-CTC)

METEOROLOGIA E CLIMATOLOGIA

Ementa: Fundamentos meteorolégicos do Clima (Balanco de energia, calor e temperatura, pres-
sdo atmosférica e ventos, no¢gbes de balango hidrico, a 4gua na atmosfera e os processos de
transferéncia), e a dindmica da atmosfera (circulacdo geral da atmosfera e na América do Sul, os
eventos El Nind, La Nina e ZCAS). Classifica¢des climaticas. (Res. 023/2010-COU)

Objetivos : 1 - Desenvolver no futuro engenheiro ambiental a habilidade de compreender os fend-
menos meteoroldgicos e as suas interacdes com a superficie terrestre. 2 - Saber avaliar e inter-
pretar dados climéticos para modelado terrestre e as atividades humanas. 3 - Saber tomar deci-
sBes em condi¢des e eventos climaticos adversos. (Res. 023/2010-COU)

MICROBIOLOGIA E BIOQUIMICA APLICADAS

Ementa: Introducdo ao metabolismo microbiano. Caracteristicas morfologicas das células proca-
riticas e eucariéticas. Bioenergética e biossintese celular. Condi¢des nutricionais e fisicas para o
crescimento microbiano. Crescimento e metabolismo microbiano. Bioquimica microbiana. Genéti-
ca e reproducdo microbiana. Evolucao e filogenia microbiana. Ecologia dos microrganismos. Inte-
ragbes microbianas. Indicadores bioldgicos. Métodos classicos e avancados para o estudo de
microrganismos de interesse ambiental. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer os conhecimentos necessarios sobre os aspectos fundamentais de microbio-
logia e bioquimica microbiana e sua importancia nos estudos sobre ecologia dos micro-organis-
mos. (Res. 065-A/2009-CTC)



MONITORAMENTO AMBIENTAL

Ementa: Conceitos basicos sobre Monitoramento. Monitoramento nas escalas local, regional, na-
cional e internacional. Monitoramento e qualidade das aguas. Monitoramento e qualidade do ar e
de percepcao de odores. Monitoramento e qualidade do solo. Equipamentos. Projetos de redes de
monitoramento. Normas e legislacdo vigentes. Padrbes de qualidade nacionais e internacionais.
(Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar uma abordagem do monitoramento ambiental e suas aplicacbes praticas.
(Res. 065-A/2009-CTC)

OBRAS DE PROTECAO E RECUPERACAO AMBIENTAL

Ementa: Obras de protecdo ambiental. Geossintéticos: tipos e aplicacGes. Geotéxteis. Geomantas
e geocompostos para drenagem. Drenagem e filtracdo, separacgdo, barreiras de silte, reforco de
solos, sistemas de contencao de residuos e efluentes, obras de protecdo ambiental e recuperacao
de areas degradadas e contaminadas. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Aplicacdes de geossintéticos em obras de protecdo e recuperacdo ambiental. Drena-
gem, filtrac&o, separacgédo, barreiras de silte, reforco de solos, sistemas de contengéo de residuos
e efluentes, obras de protecdo ambiental e recuperacdo de areas degradadas e contaminadas.
(Res. 065-A/2009-CTC)

OPERACOES UNITARIAS EM ENGENHARIA AMBIENTAL

Ementa : Estudos das principais operacoes unitarias utilizadas no tratamento de aguas de abaste-
cimento e residuarias. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer aos alunos conceitos basicos das principais operac¢oes unitarias empregadas
em Engenharia Ambiental. (Res. 065-A/2009-CTC)

PLANEJAMENTO AMBIENTAL E URBANISMO

Ementa: Teoria do planejamento. Planejamento e o enfoque ambiental. Utilizagdo de modelos e
de instrumentos de planejamento. Instrumentos de implantacdo e execucdo. Insercdo do planeja-
mento no sistema de gestdo ambiental. Planejamento ambiental como indutor de desenvolvimento
sustentavel. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar uma visao integrada do processo de planejamento com um enfoque ambien-
tal, aplicado no urbanismo. (Res. 065-A/2009-CTC)

POLUICAO ATMOSFERICA

Ementa: Caracterizacdo da atmosfera e dos problemas ambientais associados a qualidade do ar
em escala local, regional, e global; Caracterizacdo dos problemas de saude, fontes, métodos de
medicado e monitoramento dos poluentes atmosféricos; Descri¢do e critérios de dimensionamento
dos equipamentos e processos utilizados para prevenir e controlar a emisséo de poluentes atmos-
féricos por fontes industriais e por veiculos automotores. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer aos alunos 0s conceitos basicos de poluicdo do ar, destacando causas e

efeitos sobre o ambiente. Apresentar técnicas e metodologias para analise e controle de emisséo
de poluentes. (Res. 065-A/2009-CTC)

QUIMICA GERAL E INORGANICA
Ementa: Estequiometria. Ligac6es Quimicas. Introducdo a cinética quimica. Equilibrio quimico.
Propriedades gerais dos elementos. Introducao a eletroquimica. Quimica descritiva de compostos
inorganicos. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Transmitir conhecimentos tedricos fundamentais da quimica geral inorganica, aplica-
dos a engenharia. (Res. 065-A/2009-CTC)



QUIMICA ORGANICA

Ementa : Principais funcbes organicas. Estrutura eletrdnica. Geometria molecular. Propriedades fi-
sicas. Acidez e basicidade dos compostos organicos. Isomeria e estereoquimica. Reacdes de
adicdo, eliminacdo, substituicAo. Reacfes radicalares. Quimica de compostos organicos de
interesse ambiental. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer conhecimentos sobre conceitos fundamentais da quimica organica para
melhor compreensédo da dindmica de compostos organicos no ambiente. (Res. 065-A/2009-CTC)

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Ementa: Introducdo e conceitos; identificacdo do problema: tipos de areas; legislagdo e normas;
componentes e atributos do meio fisico; geoindicadores de degradacgdo; processos geoldgicos-
geotécnicos e relacdes; técnicas de recuperacao de areas degradadas; critérios para a selecéo de
alternativas; implementacao de planos de recuperacao; monitoramento; exemplos de casos. (Res.
065-A/2009-CTC)

Objetivos : Capacitar o aluno a entender os processos de degradacdo ambiental, compreender as
suas causas, consequéncias e impactos ambientais. Fornecer informacdes basicas quanto a legis-
lacdo e normas vigentes, investigacao, caracterizacdo geotécnica, implementacéo de planos de
recuperacao e monitoramento. (Res. 065-A/2009-CTC)

RECURSOS HIDRICOS

Ementa: Agua doce no Brasil e no mundo. Rios, barragens e reservatorios. Uso da agua deman-
dados para o interesse humano e panorama geral da engenharia dos recurso hidricos. Impactos
ambientais dos usos da 4gua. Gestéo de recursos hidricos. Hidroeconomia. (Res. 023/2010-COU)

Objetivos : Fornecer aos alunos conhecimentos necessarios sobre as potencialidades, disponibili-
dade e vulnerabilidade dos recursos hidricos, visando sua protecdo e gerenciamento. (Res. 065-
AI2009-CTC)

SENSORIAMENTO REMOTO E SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRA FICA - SIG

Ementa: Introducdo ao sensoriamento remoto: principios basicos. Plataformas e sistemas senso-
res. Processamento digital de imagens: conceitos basicos. Interpretacdo e andlise de imagens de
sensoriamento remoto. Elementos essenciais do SIG. Estrutura de dados. Aquisicdo de dados.
Gerenciamento de dados. Analise de dados. Estudos de casos aplicados ao ambiente. (Res.
023/2010-COU)

Objetivos : 1 - Aprender a utilizar os produtos do sensoriamento remoto para obtencdo de infor-
macoes relativas ao substrato, a superficie e as formas de uso do solo rural e urbano. 2 — Conhe-
cer 0s principais conceitos de andlise espacial de mapas. 3 - Propiciar conhecimento basico com
os elementos essenciais do SIG aplicados as situagbes de relevante interesse ambiental. (Res.
023/2010-COU)

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DE TRATAMENTO DE AGUA

Ementa: Sistemas de abastecimento de 4gua. Tecnologias de tratamento de agua. Tratamento de
agua em ciclo completo. Desinfec¢do. Filtracdo direta ascendente. Filtracdo direta descendente.
Dupla Filtracdo. Floto-Filtracdo. Filtracdo em multiplas etapas. Tratamento dos residuos gerados
nas estacdes de tratamento de agua. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer aos alunos os conhecimentos basicos dos sistemas de abastecimento de
agua e das tecnologias de tratamento de agua para consumo humano. (Res. 065-A/2009-CTC)

SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Ementa: Conceitos béasicos, vazdes de esgotos, dimensionamento de redes coletoras de esgoto
sanitério, interceptores de esgoto, estacdes elevatorias de esgoto. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Capacitar os alunos para concepcédo de sistemas de esgotamento sanitério - redes de
coleta e transporte de esgotos sanitarios, estacdes elevatorias e interceptadores. (Res. 065-A/2009-CTC)



SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

Ementa: Caracterizacado quantitativa e qualitativa das aguas residuérias, aspectos normativos do
descarte de aguas residuarias, tipos de tratamento, niveis de tratamento, unidades de tratamento,
concepcao e gerenciamento de estacfes de tratamento de dguas residuarias. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer nogfes béasicas para o projeto de unidades mais usuais em estagdes de tra-
tamento de aguas residuarias. (Res. 065-A/2009-CTC)

TERMODINAMICA

Ementa: Propriedades termodindmicas de substancias puras. Energia. Gas ideal e a Primeira Lei.
A Segunda Lei. Entropia. Equilibrio de fases. Equilibrio de rea¢cbes quimicas. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Introduzir conceitos basicos relacionados aos fendmenos de natureza térmica, a
conservacgao da energia e suas aplicagbes em maquinas térmicas. (Res. 065-A/2009-CTC)

TOPOGRAFIA

Ementa: Medidas de angulos. Medidas diretas e indiretas de distancias. Levantamentos planimé-
tricos e altimétricos. Célculo de coordenadas topogréficas. Desenhos topograficos. Avaliacdes de
areas e volumes. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Elaborar plantas topograficas e executar a locacdo de obras de engenharia. Manusear
equipamentos topogréficos e levantar dados planimétricos e altimétricos. (Res. 065-A/2009-CTC)

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ementa: Trabalho de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. (Res.
065-A/2009-CTC)

Objetivos : Desenvolver uma atividade na area de engenharia de alimentos aplicando-se o0s
conhecimentos integrantes do curriculo do curso. (Res. 065-A/2009-CTC)

TRANSFERENCIA DE CALOR
Ementa : Elementos de transferéncia de calor. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Estudar os fundamentos e os principios fisicos envolvidos em transferéncia de calor
aplica-los em projetos de engenharia. (Res. 065-A/2009-CTC)

TRANSFERENCIA DE MASSA
Ementa : Elementos de transferéncia de massa. (Res. 065-A/2009-CTC)

Objetivos : Estudar os fundamentos e os principios fisicos envolvidos em transferéncia de massa
e aplica-los em projetos de engenharia. (Res. 065-A/2009-CTC)



