ENGENHARIA QUIMICA

1. TURNO: Integral GRAU ACADEMICO: Engenheiro Quimico

PRAZO PARA CONCLUSAOQO: Minimo =5 anos Méaximo = 9 anos

2. OBJETIVO/PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

O objetivo do curso é formar engenheiros quimicos com uma sélida base dos
fundamentos das ciéncias, ciéncias da engenharia, projetos e humanidades, bem como com
habilidade e experiéncia para solucionar problemas atuais e futuros de interesse da sociedade.
Desta forma, o curso de engenharia Quimica da UEM visa formar engenheiros que sejam capazes
de considerar os problemas em sua totalidade, com visdo sistémica de processos em geral,
propondo solugBes que sejam corretas dos pontos de vista técnico, econdmico, social e ambiental.

O profissional formado no curso de Engenharia Quimica da UEM deverd ter um
consistente embasamento tedrico em ciéncias exatas e nas disciplinas fundamentais da
engenharia quimica, a fim de que o0 mesmo seja capaz de se adaptar, com facilidade, as rapidas
mutacgdes do universo tecnoldgico no qual a engenharia quimica esta inserida.

O engenheiro quimico pesquisa e analisa os processos de producdo usados em
industrias e laboratérios. Ele procura aperfeicoar as técnicas de extracdo, de transformacao e de
utilizacdo de matérias-primas que serdo transformadas em produtos destinados a industria ou ao
consumidor. E ele quem projeta e acompanha a construgéo, a montagem e o funcionamento de
instalacdes e fabricas de preparo e tratamento quimico.

De acordo com o Ministério da Educacdo (MEC) por meio do Conselho Nacional da
Educacdo, no modelo de enquadramento das propostas de diretrizes curriculares, o perfil
desejado para o profissional egresso dos Cursos de Engenharia € o0 seguinte: “Formacao
generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuacdo critica e criativa na identificagdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visao ética
e humanista, em atendimento as demandas da sociedade.”

O Curso de Graduacdo em Engenharia Quimica da Universidade Estadual de Maringa
terd como perfil do egresso o engenheiro com formacdo generalista nas diversas &reas de
atuacao da profissdo em atendimento & demanda local, regional e nacional. Desta forma, pretende
formar profissionais capacitados para atuar em todos os setores da inddstria, assim como
acompanhar os processos em todos os niveis, ou seja, formar profissionais capazes de
desenvolver, projetar, otimizar, acompanhar, controlar, fiscalizar e pesquisar os mais diversos
processos existentes nas industrias quimicas, bioquimicas, farmacéuticas, alimenticias,
metallrgicas e correlatas. Alem de atuar também na area de seguranca industrial, preservacéo do
meio ambiente no controle dos despejos e detritos industriais e aberturas de firmas nas areas de
quimica fina, biotecnologia e novos materiais - que lidam com pequenas quantidades de
substancias importadas e ndo exigem a instalacdo de grandes fabricas. O Curso de Graduacao
em Engenharia Quimica da Universidade Estadual de Maringa pretende atuar sobre o seu corpo
discente formando um tipo de profissional dotado das seguintes caracteristicas:

- Posse de um amplo e aprofundado embasamento tedrico-pratico em ciéncias exatas e
nas disciplinas fundamentais da Engenharia Quimica, que faculte ao profissional a
adaptacao ao trabalho nos diversos campos de atuagéo da Engenharia Quimica.

- Capacidade de adaptacéo profissional as rapidas mutacdes do universo tecnoldgico, no
gual a Engenharia Quimica esté inserida.

- Capacidade de empreender atividades cientificas que transcendam o campo de
conhecimento de dominio comum, contribuindo para a geracédo de novas tecnologias.



Além da formacao cientifica e tecnoldgica isoladamente, pretende-se que o profissional
aqui formado, seja capaz de perceber as conseqiéncias de suas acbes, enquanto engenheiros
guimicos, sobre a qualidade de vida da comunidade vulneravel a essas ac¢des e adotar a posicao
de atuar profissionalmente causando a esta comunidade o maximo de beneficio com o minimo de
prejuizos. Deseja-se que esta postura seja enfatizada, principalmente, nos aspectos que dizem
respeito a preservacdo do meio ambiente.

A formacdo do egresso em Engenharia Quimica deve estar em consonancia com 0s
principios propostos para a educacdo no século XXI: aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a conviver e aprender a ser, estimulando o desenvolvimento de suas competéncias em
um processo continuo de inovacao técnico-cientifica.

3. HISTORICO DO CURSO

O curso de graduacdo em Engenharia Quimica foi criado, em setembro de 1971, por
meio das Resolugdes n° 01/71 e 03/71, respectivamente, do Conselho de Ensino e Pesquisa e
do Conselho Universitario, e implantado no ano de 1972. Em 11 de outubro de 1976, o curso foi
reconhecido pelo Decreto n°® 78.554, publicado no Diario Oficial da Unido em 13 de outubro de
1976.

Em 1976, foi criado o Colegiado do Curso de Engenharia Quimica que passou a ser o
orgao responsavel pela coordenacao do ensino.

O Departamento de Engenharia Quimica da Universidade Estadual de Maringa (DEQ/
UEM) foi implantado em agosto de 1973 para dar suporte ao Curso de Graduacdo em Engenharia
Quimica, que havia sido criado em 1971. O DEQ/UEM iniciou suas atividades com 7 (sete)
mestres em Engenharia Quimica. Estes docentes atuaram desde 1972 nos Departamentos de
Matematica, Fisica e Quimica da UEM. A homogeneidade do corpo docente do DEQ/UEM facilitou
0 estabelecimento de principios aparentemente pioneiros no campo do ensino de Engenharia
Quimica no Brasil. Optou-se por uma intensa formacédo basica em Engenharia, posta em pratica
por meio das disciplinas de Mecénica de Fluidos, Transferéncia de Calor, Transferéncia de Massa,
Termodindmica e Célculo de Reatores no curriculo do curso.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Quimica da UEM, desde sua implantacdo em
1972, passou por varias alteracdes na grade curricular. O primeiro curriculo, no sistema de
créditos, possuia uma carga horéria de aproximadamente 5900 horas e previa a integralizacdo do
curso num prazo médio de 5 anos. O curso era centrado na permanéncia do aluno em sala de
aula, sendo que este assistia a aulas formais e a aulas extras com o auxilio de monitores. O perfil
do académico era projetado a partir de uma soélida formagéo cientifica e pouco experimental.

Em 1976 houve a primeira alterag&o curricular, onde se procurou reduzir a carga horaria
das disciplinas, sendo que algumas foram desdobradas a fim de se aprofundar o contetdo. Nesta
oportunidade foram seguidas as diretrizes do CFE que estabelecia um curriculo minimo para os
cursos de graduagdo. As aulas préaticas de fixagdo do conteudo tedrico eram, em algumas
disciplinas, ministradas juntamente com as tedricas. A carga horéria total do curso era da ordem
de 4.100 horas.

Em 1977 foram introduzidas duas disciplinas que ilustram importantes filosofias de
trabalho no campo da Engenharia Quimica: Estagio Supervisionado e Trabalho de Graduagéo. A
primeira objetiva aproximar o aluno do ambiente profissional, dando-lhe uma visdo das relacdes
humanas no trabalho e colocando-o em contato com o processo de decisbes técnicas e
econdmicas no ambito de empresas. A segunda, desenvolvida nos laboratérios do proprio
Departamento, exemplifica a postura de pesquisa em Engenharia Quimica e representou a grande
inovacao introduzida nesse curriculo. Nesse componente curricular, 0 aluno, sob a orientacdo de
um professor, desenvolvia uma pesquisa ou construia um modulo experimental, que seria poste-
riormente utilizado para aulas préaticas das disciplinas do curso. O trabalho era individualizado, ou
no maximo realizado por dois alunos ao longo de um semestre letivo. O produto final era um rela-
tério defendido perante uma banca formada por trés docentes, e um maddulo didatico ou de
pesquisa.

Em 1992 houve a reformulacdo do regime académico na UEM, passando-se a adotar a



seriacdo anual. Tal mudanca exigiu uma ampla reformulacdo da matriz curricular dos cursos de
graduacéo. Disciplinas foram reagrupadas, conteudos redimensionados e principalmente reduziu-
se 0 tempo de permanéncia do aluno em sala de aula. Para promover a integracao tedérico-pratica
entre as disciplinas do ciclo profissionalizante foram introduzidas trés disciplinas experimentais:
Laboratério de Engenharia Quimica |, Il e lll.

A partir de 1992, o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia sofreu somente
pequenas alteragdes. Em 1997, as disciplinas “Controle de Processos” e “Andlise, Simulagéo e
Otimizacdo de Processos” foram reagrupadas em uma nova disciplina denominada “Andlise,
Simulacéo e Controle de Processos” e as disciplinas “Desenvolvimento de Processos e Projetos
Industriais” e “Processos Quimicos Industriais” foram agrupadas em “Projetos e Processos”, além
de mudancas nas ementas das disciplinas de Operac¢des Unitarias | e Operagfes Unitéarias Il e
seriacao da disciplina “Desenho”. Em 2006, foram alteradas a seriacdo e a ementa da disciplina
“Introducao a Engenharia Quimica” e a ementa da disciplina “Fenémenos de Transportes” e, ainda
incluida na estrutura curricular do Curso de Engenharia Quimica a disciplina “Fundamentos da
Engenharia Quimica”, bem como foi alterada a carga horéaria e o regulamento de Estagio Curricu-
lar Supervisionado do Curso de Engenharia Quimica. Com essas alteracbes a carga horaria total
do Curso de Engenharia Quimica passa a ser de 3944h/a. Em 2007, foram alteradas as ementas
e 0s objetivos das disciplinas Fisica Geral e Experimental | e Fisica Geral e Experimental 1l e em
2008 foram alteradas as ementas e 0s objetivos da disciplina “Fundamentos da Engenharia
Quimica”.

O maior desafio do DEQ/UEM, nos seus primeiros 15 (quinze) anos de existéncia, foi a
formacdo e manutencdo de um corpo docente altamente qualificado. Em virtude de dificuldades
para a contratacdo de docentes mestres e doutores, a Universidade Estadual de Maringa decidiu
pela contratagédo de graduados e sua posterior capacitacdo em nivel de mestrado e/ou doutorado.
Tal programa de capacitacdo gerou uma elevada demanda de recursos proprios da Universidade.
No ambito do Departamento, esta politica resultou na contratacdo de 14 ex-alunos do Curso de
Engenharia Quimica da UEM que representavam na época, aproximadamente 50% do corpo
docente.

Inicialmente, o DEQ/UEM priorizou a capacitacdo docente em nivel de mestrado e
posteriormente, essa prioridade foi revertida para o nivel de doutorado. O primeiro doutor chegou
ao DEQ em 1977, o segundo em 1980, o terceiro em 1987 e o quarto em 1989. Atualmente, o
DEQ conta com 28 doutores, que representam aproximadamente 90% do seu corpo docente, e
3 mestres totalizando 31 docentes. A maioria dos docentes esta contratada em regime de tempo
integral e dedicacdo exclusiva (TIDE), (pleno de trabalho), sendo 2 em regime de tempo integral
(T-40) e 2 em regime de tempo parcial (T-20).

A preocupacdo do DEQ/UEM com a qualificagdo do seu corpo docente e com a
gqualidade de ensino de graduacéo resultou, de forma mais ampla, na necessidade de desenvolver
atividades de pesquisa e extensdo. Entendeu-se desde o inicio que a pesquisa e a extensao: (i)
melhorariam a qualidade de ensino de graduacéo, (ii) permitiriam o aperfeicoamento continuo dos
docentes, (iii) contribuiriam para a solu¢cdo de problemas tecnoldgicos no campo da engenharia
quimica, e (iv) dotariam o DEQ/UEM de infra-estrutura e qualificagdo necessarias para futuros
cursos de pos-graduacao "stricto sensu'.

A rigor, as atividades de pesquisa e extensdo foram iniciadas somente em 1978.
Apoiadas na qualificagdo do seu corpo docente e em vocagdes regionais, 0 DEQ/UEM selecionou
basicamente, duas grandes areas de atuacdo: fertilizantes e energia. Estas &reas permitiram uma
integracdo acentuada de pesquisas e docentes no Departamento.

A é&rea de Energia desenvolveu-se em func¢édo de diversas aplicacdes do reator de leito
fluidizado. Este tipo de reator motivou trabalhos em combustdo de carvdo mineral, pirélise e
combustdo de xisto, liquefacdo de carvao, sistemas de controle de combustores, e sacarificacdo
de amido. Seguiram-se trabalhos em Secagem de Graos em Leito de Jorro utilizando os gases
guentes da unidade de combustdo. A maioria destas atividades foi suportada por 6rgdos de
financiamento (CNPq, FINEP e FIPEC) e por empresas (CONSERVIT de Sao Paulo, COCAMAR
de Maringa e PETROBRAS de S&o Mateus do Sul).

A area de Fertilizantes expandiu-se através da producdo de biofertilizantes a partir de
rejeitos agricolas e lixos urbanos, gerando biogads como sub-produto. A instalagdo de uma unidade
integrada para a producéo de etanol/biogas/biofertilizante envolveu esforcos conjuntos das areas



de Energia e Fertilizantes. Dentre os 6rgdos e empresas que suportaram estes trabalhos pode-se
citar os seguintes: FINEP, BRDE, EMBRAPA, LEINER e SEIC (Secretaria da Industria e Comércio
do Parana).

Em 1984 iniciou-se um processo de diversificacdo de atividades, com aplicacdes dirigidas
a Biotecnologia/Quimica Fina, Processos Cataliticos e Processos de Adsorcdo. Destacam-se a
Imobilizacdo de Enzimas em Suportes Inorgéanicos, Producdo de Frutose, Producdo de Carvao
Ativado, Avaliacdo de Catalisadores para a Reforma de Metanol, Utilizagdo de Sélidos Adsorven-
tes para Purificacdo e Armazenamento de Biogas, e, mais recentemente, Sintese, Caracterizacdo
e Aplicacbes de Materiais Cataliticos/Adsorventes. Estas atividades tém sido financiadas pelo
CNPq, FINEP, EMBRAPA, ACARPA e CONCITEC, e pelas empresas paranaenses COPES e
BRASILAC.

A diversificacdo das atividades de pesquisa e extensao gerou, em 1988, uma redefinicdo
das areas de interesse do DEQ/UEM. Em funcéo das linhas de pesquisa em desenvolvimento,
estabeleceram-se as seguintes areas prioritarias: Quimica Fina/Biotecnologia, Catalise
Heterogénea, Processos de Separacdo, Simulacdo e Controle de Processos e Energia.

Hoje com o Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Quimica estabeleceram-se as
seguintes linhas de pesquisas: Biocatalise e Processos Bioquimicos, Catalise, Cinética e Reato-
res, Equilibrio de Fases e Propriedades Termodindmicas, Gestao, Controle e Preservagcdo Am-
biental, Modelagem, Controle e Automacdo de Processos, Processos de Separacdo e Sistemas
Particulados, Sintese e Otimizacdo de Processos. O Curso de Mestrado foi implantado em 1991 e
o Doutorado, em 2000. O programa de Pdés-graduagdo em Engenharia Quimica da UEM veio
fortalecer ainda mais a integracao entre o ensino e a pesquisa.

Os resultados das atividades de pesquisa e extensdo tém sido divulgados por meio de
publicacdes em periddicos técnico-cientificos e de apresentacdes em congressos e seminarios. O
préprio DEQ/UEM costuma sediar a realizacéo de alguns destes encontros, o primeiro deles ja em
1975 - Encontro sobre Escoamento em Meios Porosos (ENEMP). A realizacdo deste Encontro em
Maringa demonstrou a confianga da comunidade cientifica da &rea no potencial do DEQ/UEM. O
ENEMP foi sediado em Maringd em 1984, 1995 e 2006 e, ainda em 2006 o 6° Encontro Brasileiro
sobre Adsorgdo, em 2004 o Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica em Iniciagdo Cientifica
(COBEQ IC) e em 2003 o X Encontro Brasileiro sobre Ensino de Engenharia Quimica, em que
contou com a presenca de académicos e docentes da UEM e de muitas outras IES regionais e na-
cionais. Em 1983, o Departamento promoveu o | Seminario de Hidrélise Enzimética de Biomassa
(SHEB), que desde entdo tem se repetido a cada dois anos em Maringa. Este Seminario, por
reunir especialistas do mundo inteiro, pode ser classificado como um Encontro Internacional.

Em resumo, o Departamento de Engenharia Quimica da Universidade Estadual de Marin-
ga foi, ao longo de sua existéncia, sempre fiel a um dos seus principios basicos que é a integra-
¢ao entre ensino e pesquisa/extensdo. Esta integracéo foi concretizada por meio dos programas
de Iniciacdo Cientifica, do PET, da CONSEQ, dos componentes curriculares Trabalho de Gradua-
¢ao e Estagio Supervisionado e por meio da participacdo direta de alunos em projetos de ensino,
pesquisa e extensdo. Desta forma, o objetivo final do DEQ/UEM sempre foi o de oferecer ensino,
pesquisa e extensao da mais alta qualidade e manter um corpo docente qualificado para o desem-
penho permanente destas atividades. Sendo assim, uma das realizacdes do Departamento de
Engenharia Quimica da Universidade Estadual de Maringa, cumprindo com seus objetivos, esta
na realizacdo do SIMPOSIO DE ENGENHARIA QUIMICA, que desde 2007 vem acontecendo,
anualmente, com sucesso em um trabalho integrado Departamento-Graduacdo. Desde sua
primeira edicdo, o evento tem contado com a presenca macica dos alunos da graduacdo da
Engenharia Quimica da Universidade Estadual de Maringa (UEM) e também de outras instituicdes
de ensino regionais e nacionais.

O curso de graduacdo em Engenharia Quimica da UEM destaca-se no cenario nacional,
sendo considerado como um dos melhores e, classificado extra-oficialmente, desde 1983, entre os
cinco melhores cursos do pais. Esta posicédo foi conquistada gracas a integracao entre as areas
de ensino, pesquisa e extensao.

O curso formou sua primeira turma em julho de 1976 e desde 1997 tem colocado no mer-
cado, em média, 65 profissionais por ano. Estes estdo sendo absorvidos nas mais diversas areas
da Engenharia Quimica e empresas do pais, especialmente dos Estados do Parana, de Sao Pau-
lo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Grosso de Sul, Mato Grosso, Rio de Janeiro e Goias.



Entretanto, a estrutura curricular atualmente em vigor apresenta algumas disparidades,
especialmente no que se diz respeito ao conceito de hora-aula e carga horaria minina
estabelecida para os cursos de engenharia. De acordo com o0 anexo da Resolucéo n° 2, de 18 de
junho de 2007 do Conselho Nacional de Educacédo (CNE)/Camara de Educacdo Superior (CES)
do Ministério da Educacéo, a carga horaria minima para os cursos de engenharia é de 3600 horas
e de acordo, com o artigo terceiro (abaixo transcrito) da Resolucdo n°3, de julho de 2007 do
Conselho Nacional de Educagdo (CNE)/Camara de Educagdo Superior (CES) do Ministério da
Educacdo, esta carga horaria e mensurada em horas de 60 minutos:

Art. 3° A carga horaria minima dos cursos superiores € mensurada em horas
(60 minutos), de atividades académicas e de trabalho discente efetivo.

Alem disso, o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia Quimica é o mesmo
elaborado ha 17 anos (1992), com excec¢do de pequenas mudancas ja citadas anteriormente e,
assim sendo, necessita de algumas reformulacdes, principalmente, em funcado das mudancas nas
Leis de Diretrizes e Bases da Educacado Superior (LDB), Conselho Nacional de Educacédo (CNE)/
Céamara de Educacdo Superior do Ministério da Educacdo (CES) que estabelecem as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, sistema CONFEA/CREA que
discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e
Agronomia e regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agrénomo
e do Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Educacdo Basica (CEP) da Universidade
Estadual de Maring4, anteriormente citadas.

Com relacdo aos componentes curriculares, existem alguns que acreditamos estarem
sub-dimensionadas e outros ndo contemplados na atual estrutura curricular. Além disso, o curricu-
lo ainda contempla disciplinas nas quais as aulas praticas sdo alocadas dentro das disciplinas
junto com as aulas tedricas. O desmembramento destes componentes curriculares em teoricos e
praticos, dentro do nosso entendimento, além de estabelecer condi¢cdes para que ambos os con-
teldos sejam contemplados, ira facilitar o entendimento e a compreensdo dos conteudos
ministrados.

Deve-se citar, ainda, que componentes curriculares enfocando temas atuais, como
guestdes ecoldgicas e ambientais e relacionamento humano, precisam ser fortalecidas e redirecio-
nadas no novo projeto proposto.

Com relacdo ao componente curricular Trabalho de Conclusdo de Curso, ja contemplado
em 1977 no projeto politico pedagogico do curso de engenharia quimica da UEM e retirado em
1992, acreditamos ser de extrema importancia, hecessario e obrigatorio como atividade de sintese
e integracdo de conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Este componente curricular que em
1977 representou a grande inovacdao introduzida no curriculo do Curso de Engenharia Quimica da
UEM, além de outros, tem como principio norteador a valorizacdo de conhecimentos, habilidades
e competéncias adquiridas fora do ambiente escolar.

Embora haja estas disparidades, o curriculo em vigor € bastante completo. Entendemos,
porém, que algumas alteracdes na maneira de operacionalizar os componentes curriculares
devem ser feitas, como por exemplo, a adequacdo da carga horaria minima estabelecida para o
curso, a introducdo de componentes curriculares que permitam ao egresso uma sélida formacao
técnico cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias, a
identificac@o e a resolucdo de problemas considerando os aspectos politicos, econémicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade.

Desta forma, a formulacdo da presente proposta foi motivada pela necessidade de me-
Ihoria da qualidade de ensino e adequacédo as leis que regulam, normatizam e estabelecem as Di-
retrizes e Bases da Educacdo Nacional, dos Cursos de Graduac¢do em Engenharia, do Ensino de
Graduacgdo da Universidade Estadual de Maring4, e do exercicio das profissbes de Engenheiro.

4. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O curso de Engenharia Quimica da Universidade Estadual de Maring4 tem por objetivo
formar o profissional com os conhecimentos necessarios para o exercicio amplo e completo da



sua profissdo, fornecendo condicbes para que 0S mesmos possam adquirir as seguintes
competéncias e habilidades gerais, de acordo com o Artigo 4° da RESOLUCAO CNE/CES 11, DE
11 DE MARCO DE 2002:

a) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
b) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

c) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

d) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;
e) identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

f) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

g) supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas;

h) avaliar criticamente a operacéo e a manutencao de sistemas;

i) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica,;

j) atuar em equipes multidisciplinares;

k) compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

[) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
m) avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia,;

n) assumir a postura de permanente busca de atualizacéo profissional.

E as seguintes atribuicdes para o desempenho de atividade no ambito das competéncias
profissionais, de acordo com Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia/CONFEA,
RESOLUCAO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005.

» Gestao, supervisdo, coordenacao e orientagdo técnica.

» Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto e especificacoes.

» Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental.

» Assisténcia, assessoria e consultoria.

« Direcédo de obra e servico.

» Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria e arbitragem.

» Desempenho de cargo e fungéo técnica.

« Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentacao, ensaio, divulgacéo
técnica e extensao.

* Elaboracéo de orcamento.

* Padronizacdo, mensuragdo e controle de qualidade.

e Execucéo de obra e servico técnico.

« Fiscalizacdo de obra e servico técnico.

» Producéo técnica e especializada.

» Conducéo e trabalho técnico.

* Conducéo de equipe de instalacdo, montagem, operacao, reparo e manutengao.

« Execucéo de instalacdo, montagem, operacao, reparo € manutencao.

« Operacgdo, manutencdo e montagem de equipamento e instalacéo.

» Execucéo de desenho técnico.



SERIACAO DAS DISCIPLINAS

CARGA HORARIA
SERIE COMPONENTE CURRICULAR SEMANAL SEMESTRAL
TEOR. | PRAT. [TEORICO-| roTaL ANDAL 10 20
Célculo Diferencial e Integral | 6 6 204
Introducédo a Engenharia Quimica 2 2 68
Algoritmos e Programacéo de Computadores 3 3 102
Quimica Geral e Inorganica 4 4 68
Laboratério de Quimica Geral e Inorgéanica 2 2 34
Fisica Geral | 4 4 68
12 Fisica Experimental | 2 34
Desenho Técnico 4 4 68
Geometria Analitica 3 3 51
Algebra Linear 3 51
Fisica Geral Il 4 4 68
Fisica Experimental Il 2 2 34
Estatistica 4 4 68
Introducéo a Processos Inorganicos 2 34
Fundamentos da Engenharia Quimica 3 3 102
Quimica Experimental 3 3 102
Quimica Organica 4 4 136
Fisico-Quimica 4 4 136
Célculo Diferencial e Integral Il 6 6 102
Fisica Geral llI 4 4 68
22 | Fisica Experimental Ill 2 2 34
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 2 2 34
Eletrotécnica 4 68
Fisica Geral IV 4 68
Fisica Experimental IV 2 2 34
Célculo Diferencial e Integral 111 4 4 68
Mecénica dos Fluidos | 4 4 68
Quimica Analitica 2 2 4 136
Mecénica e Resisténcia dos Materiais 3 3 102
Laboratério de Engenharia Quimica | 2 2 68
Termodinamica da Engenharia Quimica 4 4 136
Materiais e Utilidades 4 4 136
Organiz. de Empresas e Estratégias Empresariais| 2 2 34
32 | Mecanica dos Fluidos I 4 4 68
Transferéncia de Calor 4 4 68
Fundamentos da Engenharia Bioquimica 2 2 34
Fundamentos da Engenharia Ambiental 2 2 34
Transferéncia de Massa 4 4 68
Célculo Numérico 4 4 68
Introducéo a Processos Organicos 2 2 34




CARGA HORARIA

SERIE COMPONENTE CURRICULAR SEMANAF ANUAL SEMESTRAL
TEOR. | PRAT. |oRie| TOTAL 10 20
Andlise Instrumental 2 2 68
Analise, Simulacao e Controle de Processos 4 4 136
Laboratério de Engenharia Quimica Il 2 2 68
Operacgdes Unitérias | 3 3 102
42 | Operacdes Unitarias I 3 3 102
Engenharia das Reacgfes Quimicas 6 6 204
Planejamento Industrial 3 3 102
Engenharia Bioquimica 4 4 68
Engenharia Ambiental 4 4 68
Projetos e Processos Industriais 8 8 136
Laboratério de Engenharia Quimica lll 4 4 68
Analise de Viabilidade de Empreendimentos 2 2 34
52 | Trabalho de Conclus&o de Curso 4 68
Optativa | 2 2 34
Optativa Il 2 2 34
Estagio Curricular Supervisionado 200
ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES 240
TOTAL DA CARGA HORARIA DO CURSO 4.690




Quadro de Componentes Curriculares — Optativos

CARGA HORARIA
DEPTO. COMPONENTE CURRICULAR SEMANAL
TEORICA | PRATICA | TEORICO- | roprp SEMESTRAL
PRATICA
DEQ | Higiene e Seguranca do Trabalho 2 - 2 34
DEQ | Topicos em Catdlise 2 2 34
DEQ | Qualidade na Engenharia Quimica 2 2 34
DEQ | Topicos em Processos Biotecnoldgicos 2 2 34
DEQ | Bioprocessos Industriais 2 2 34
DEQ | Tratamento Biolégico de Residuos 2 2 34
DEQ | Topicos em Biocatalise 2 2 34
DEQ | Instrumentagdo na Inddstria Quimica 2 2 34
DEQ | Incineragdo Térmica de Residuos Perigosos 2 2 34
DEQ | Processos de Separacdo por Membranas 2 2 34
DEQ | Tratamento de Residuos Industriais 2 2 34
DEQ | Tratamento de Residuos Sélidos 2 2 34
DEQ | Poluicéo do Ar 2 2 34
DEQ | Tratamento de Agua e Aguas Residuais 2 2 34
DEQ | Sistema de Gestdo Ambiental 2 2 34
DEQ | Projeto de Estacéo de tratamento 2 2 34
DEQ | Condicionamento Industrial de Aguas 2 2 34
DEQ | Gestdo Tecnoldgica 2 2 34
DQ | Fecralog de e e peclo z 2 |
DeQ_ | Comertamerts de fases de Flido e z 2 |
DEQ | Fundamentos da Tecnologia do Petréleo 2 2 34
DEQ FR’reosrg:\e/g%drﬁ)ss%ee'lgztr;(s’)Feoortes e Fisico-Quimica de 2 2 34
DEQ | Sintese de Processos 2 2 34
DEQ | Controle Avanc¢ado de Processos 2 2 34
DEQ | Otimizacdo de Processos 2 2 34
DEQ | Integracao Energética de Processos 2 2 34
DEQ | Técnicas de Controle Digital 2 2 34
DEQ | Tecnologia de Polimeros 2 2 34
DEQ | Tecnologia de Fertilizantes 2 2 34
DEQ | Tecnologia de Oleos e Gorduras 2 2 34
DEQ | Tecnologia de Produtos Fermentados 2 2 34
DEQ | Tecnologia do Alcool e Aglcar 2 2 34
DEQ | Tecnologia de Bebidas 2 2 34
DEQ | Tecnologia de Carne e Derivados 2 2 34




EMENTAS E OBJETIVOS DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE GRA DUACAO EM
ENGENHARIA QUIMICA

ALGEBRA LINEAR

Ementa: Estudo de matrizes, sistemas lineares, espacos vetoriais, transformacfes lineares,
autovalores e autovetores. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Familiarizar o académico com o0 pensamento matematico, indispensavel ao estudo das
Ciéncias. Introduzir técnicas e resultados importantes da Algebra Linear. Inter-relacionar os
conteudos deste componente curricular, bem como relaciona-lo com os de outros componentes
curriculares presentes na matriz curricular do curso. Evidenciar o papel da Algebra Linear como
ferramenta fundamental para o desenvolvimento das Ciéncias e Tecnologias. (Res. 082/2009-CTC)

ALGORITMOS E PROGRAMAGCAO DE COMPUTADORES

Ementa : Desenvolvimento do raciocinio I6gico por meio do ensino da construcdo de algoritmos e
estruturas de dados e suas respectivas representacdes em linguagens de programacgdo de alto
nivel. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Aplicar técnicas de modularizacéo, refinamento sucessivo e recursividade na constru-
¢do de algoritmos e programacdo de computadores em uma linguagem procedimental estrutu-
rada. Estudar formas de abstrair e de representar estrutura de dados estaticas e dinamicas.
Estudar métodos béasicos de manipulacdo de dados em arquivos. (Res. 082/2009-CTC)

ANALISE DE VIABILIDADE DE EMPREENDIMENTOS

Ementa: Sistemas de Custeio, Andlise Econbmica e Financeira e Plano de Negdcios. (Res.
082/2009-CTC)

Objetivos : Compreender o funcionamento econémico financeiro de uma organizacao produtiva.
Apresentar os fundamentos para analise de investimento e viabilidade econdmica de empreendi-
mentos. Fornecer suporte para desenvolver o comportamento empreendedor. (Res. 082/2009-CTC)

ANALISE INSTRUMENTAL

Ementa : Importancia e aplicacdo da andlise instrumental. Introducdo aos métodos eletroquimicos.
Nog¢bes fundamentais de potenciometria. Absorciometria UV-VIS e introducdo aos métodos
cromatograficos. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Fundamentar o académico sobre os principais métodos instrumentais de quimica
analitica. (Res. 082/2009-CTC)

ANALISE, SIMULACAO E CONTROLE DE PROCESSOS

Ementa: Modelos mateméticos de sistemas de engenharia quimica. Analise de processos e
simulacdo. Simulagcéo estatica de sistemas de engenharia quimica. Otimizacdo de processos.
Aspectos gerais de controle de processos. Simulacdo e resposta de sistemas em regime
transiente. Sistemas de controle analdgicos, Sistemas de controle digital. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Proporcionar as metodologias de analise visando a simulacdo e a otimizacdo dos
processos em geral. Fornecer os fundamentos e ferramentas visando a analise do processo no
que diz respeito ao seu aspecto dindmico, permitindo a definicdo das estratégias de controle para
0 processo. (Res. 082/2009-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Ementa: Estudo do Calculo Diferencial e Integral de fun¢ces de uma ou mais varidveis reais. (Res.
082/2009-CTC)



Objetivos : Propiciar o conhecimento e dominio dos conceitos do Célculo Diferencial e Integral de
funcdes de uma ou mais variaveis reais. Capacitar o académico para analise e compreenséao de
novos conceitos da Fisica e da Matematica. Inter-relacionar os conteldos deste componente
curricular, bem como relacion-lo com os de outros componentes curriculares presentes na matriz
curricular do curso. Evidenciar o papel do Célculo Diferencial e Integral como ferramenta
fundamental para o desenvolvimento das Ciéncias. Desenvolver a capacidade de critica e o
raciocinio l6gico formal. (Res. 082/2009-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il
Ementa: Estudo de sequiéncias, séries e equacdes diferenciais ordinérias. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar o conhecimento e dominio dos conceitos que fundamentam o célculo
diferencial e integral para melhor compreender e apreciar o estudo nos diversos ramos da ciéncia
e tecnologia. Capacitar o académico para analise e compreensdo de novos conceitos da Fisica e
da Matematica. Inter-relacionar os contetdos deste componente curricular, bem como relaciona-lo
com os de outros componentes curriculares presentes na matriz curricular do curso. Evidenciar o
papel do Célculo Diferencial e Integral como ferramenta fundamental para o desenvolvimento das
Ciéncias. Possibilitar o dominio dos conceitos e das técnicas do calculo. (Res. 082/2009-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IlI

Ementa: Solucdes em série de equacdes diferenciais, transformada de Laplace, séries de Fourier
e introducdo as equacdes diferenciais parciais. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Proporcionar o conhecimento dos conceitos que fundamentam o calculo diferencial e
integral para melhor compreender e apreciar o estudo nos diversos ramos da ciéncia e tecnologia.
Capacitar o académico para andlise e compreensdo de novos conceitos da Fisica e da
Matematica. Inter-relacionar os contetddos deste componente curricular, bem como relaciona-lo
com os de outros componentes curriculares presentes na matriz curricular do curso. Evidenciar o
papel do Célculo Diferencial e Integral como ferramenta fundamental para o desenvolvimento das
Ciéncias. Possibilitar o dominio dos conceitos e das técnicas do calculo. (Res. 082/2009-CTC)

CALCULO NUMERICO

Ementa: Erros. Convergéncia. Série de Taylor. Solugdo numérica de equagfes ndo-lineares. So-
lucdo numérica de sistemas de equacdes lineares e ndo-lineares de equagdes. Calculo numérico
de autovalores e autovetores. Interpolagdo. Ajustamento de curvas. Integragdo numeérica.
Solucdes aproximadas para equacles diferenciais ordinarias e equacfes diferenciais parciais.
(Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : 1. estudar métodos numéricos para a solugéo de problemas matematicos e numéricos;
2. resolver problemas por meios computacionais; 3. Explorar dificuldades e solugbes para
obtencao de tentativas iniciais, aceleracdo de convergéncia e acesso a preciséo de resultados: 4.
Analisar aspectos computacionais de armazenamento de dados, aproveitamento estrutural de
problemas, condicionamentos, consisténcia e estabilidade de algoritmos; 5. Estudar formas de
andlise de resultados. (Res. 082/2009-CTC)

CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Ementa: Fundamentos de ciéncia dos materiais aplicados as Engenharias, conhecimento da
macro e da micro estruturas dos materiais. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Associar principios de Quimica, Fisica, Matematica na interpretacdo de propriedades
dos materiais utilizados em engenharia. (Res. 082/2009-CTC)

DESENHO TECNICO

Ementa: Normas técnicas e convencgdes, desenho geométrico, projecdes, perspectivas, desenho
assistido por computador (CAD). (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Interpretar e elaborar desenho técnico manual e computacional. (Res. 082/2009-CTC)



ELETROTECNICA

Ementa: Sistemas elétricos. Circuitos elétricos. Instalacdes elétricas em BT e AT. Dimensiona-
mento de condutores. Luminotécnica. Aterramento. Minuteria. Relés. Transformadores. Instala-
¢Bes de maquinas elétricas. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar conceitos basicos sobre os principios de eletricidade. Adquirir visdo global
dos sistemas elétricos de potencial, conhecer materiais e equipamentos utilizados em instalacfes
elétricas. Conhecer normas técnicas e de seguranca em instalacfes elétricas. Interpretar projetos
elétricos. (Res. 082/2009-CTC)

ENGENHARIA AMBIENTAL

Ementa : Conceituar e definir poluicdo de dguas, atmosférica e sélida; compreender e propor siste-
mas de tratamentos de efluentes liquidos; conceituar e definir sistemas de tratamento e de gestédo
de residuos solidos; conceituar e classificar poluentes atmosféricos suas fontes de emisséo e
seus principais efeitos globais; conhecer os principios da gestdo ambiental na inddstria. (Res.
082/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer subsidios e proporcionar conhecimentos para a compreensdo dos principais
problemas ambientais provocados pela industria, assim como as diferentes formas de sanar tais
problemas. (Res. 082/2009-CTC)

ENGENHARIA BIOQUIMICA

Ementa: Cinética e aplicacdes de processos enzimaticos; Cinética e aplicacbes de processos
fermentativos; separacao e recuperacao de produtos biotecnolégicos. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Proporcionar conhecimentos para a compreensao e projeto de processos bioquimicos
industriais, em seus aspectos de controle do processo e ampliacdo de escala. (Res. 082/2009-CTC)

ENGENHARIA DAS REACOES QUIMICAS

Ementa: Introducéo ao projeto de reatores. Cinética de reacdes homogéneas. Interpretacdo de re-
sultados obtidos em reator descontinuo. Andlise individual de reatores ideais. Projeto de reatores
para reacfes simples e multiplas. Efeitos de temperatura e pressao. Introducdo aos sistemas
heterogéneos de reacgfes. Distribuicdo de tempos de resisténcia. Modelo de reatores reais.
Sistema solido-fluido ndo catalitico. Fundamentos da catélise. Sistema solido-fluido cataliticos.
Reatores e leito fixo, fluidizado e de lama. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos: Proporcionar conhecimentos em cinética de reacfes visando o célculo de reatores,

bem como a caracterizacdo dos diversos tipos de reatores utilizados na inddstria quimica. (Res.
082/2009-CTC)

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

Ementa: Disciplina individualizada por aluno, de conteudo varidvel, realizada em industrias, insti-
tuicbes de ensino e pesquisa ou 6rgao prestador de servicos. Atividade orientada por um docente
do Departamento de Engenharia Quimica. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Adaptar o aluno ao seu futuro ambiente de trabalho. (Res. 082/2009-CTC)

ESTATISTICA
Ementa: Conceitos e Métodos estatisticos na analise de dados. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Proporcionar ao aluno os conhecimentos de estatistica aplicados a dados experimen-
tais. (Res. 082/2009-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL |
Ementa: Medidas e teoria dos erros. Gréficos. Experiéncias de mecéanica. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacdo basica em Mecénica Classica por meio de experimentos. (Res.
082/2009-CTC)



FISICA EXPERIMENTAL Il

Ementa : Medidas, experiéncias e graficos sobre oscilacdes e ondas mecanicas e termodinamicas.
(Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Estudar oscilacbes e ondas mecéanicas. Iniciar estudos da termodindmica experimen-
tal. (Res. 082/2009-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL IlI
Ementa : Experimentos em eletricidade e magnetismo. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacgéo bésica por meio de experimentos em eletricidade e magnetis-
mo. (Res. 082/2009-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL IV

Ementa: Experimentos em oscilacdes e ondas eletromagnéticas, natureza e propagacao da luz e
otica. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacao basica por meio de experimentos em oscilacdes e ondas
eletromagnéticas, propagacao de luz e ética. (Res. 082/2009-CTC)

FISICA GERAL |

Ementa: Cinemética e dindmica da particula. Leis de Newton. Leis da Conservacdo. Cinemética e
dindmica da rotacao. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacédo basica em Mecéanica Classica e propiciar contatos com tépicos
fundamentais de mecanica newtoniana. (Res. 082/2009-CTC)

FISICA GERAL I

Ementa : Equilibrio dos corpos rigidos. Oscilacbes mecéanicas. Leis da gravitacdo. Estatica e dina-
mica dos fluidos. Ondas Mecéanicas. Termologia. Sistemas Termodinamicos. Introducéo a teoria
cinética dos gases. Leis da termodindmica e equacao de estado de um gas. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos: Oferecer uma formacdo basica em estéatica, gravitacdo, dinamica dos fluidos, oscila-
¢Bes e ondas mecanicas e termodindmicas. Estudar conceitos e fendmenos da mecénica e termo-
dindmica da matéria. (Res. 082/2009-CTC)

FISICA GERAL I

Ementa: Eletrostatica. Corrente e resisténcia elétrica. Forca eletromotriz e circuitos elétricos.
Magnetostatica. Fendbmenos eletromagnéticos dependentes do tempo. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Oferecer uma formacao bésica em eletromagnetismo. (Res. 082/2009-CTC)

FISICA GERAL IV

Ementa: OscilacBes e ondas eletromagnéticas. Natureza e propagacéo da luz. Optica Geométrica
e Fisica. Nocdes de Fisica Moderna. (Res. 082/2009-CTC)
Objetivos : Oferecer uma formacdo basica em oOtica, oscilagbes e ondas eletromagnéticas. Intro-
ducédo ao estudo da fisica moderna. (Res. 082/2009-CTC)

FiSICO-QUIMICA

Ementa: Solidos, liquidos, gases e vapores. Termodinamica quimica. Solu¢des e equilibrio de
fases. Termodinamica e equilibrio quimico. Eletroquimica: condutancia de eletrdlitos e f.e.m. Qui-
mica de superficies. Cinética quimica. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Apresentar ao aluno os principios teoricos fundamentais sobre Termodinamica,
Eletroquimica e Cinética Quimica. (Res. 082/2009-CTC)



FUNDAMENTOS DA ENGENHARIA AMBIENTAL

Ementa: Conceitos e definicbes da Engenharia Ambiental como ciéncia e engenharia; conheci-
mento de problemas ambientais. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer conhecimentos que levem ao entendimento dos conceitos basicos dos pro-
blemas ambientais. (Res. 082/2009-CTC)

FUNDAMENTOS DA ENGENHARIA BIOQUIMICA

Ementa : Aspectos gerais da biotecnologia; fundamentos da microbiologia e bioquimica industrial;
metabolismo e fisiologia de células microbianas, animais e vegetais. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Proporcionar os conhecimentos basicos para a compreensdo dos processos bioquimi-
cos industriais. (Res. 082/2009-CTC)

FUNDAMENTOS DA ENGENHARIA QUIMICA

Ementa : Estequiometria de reacdo. Balancos de massa e energia. Termodindmica de substancias
puras. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Propiciar o conhecimento e dominio dos conceitos fundamentais de Engenharia Quimi-
ca para melhor compreender e aplicar os principios da estequiometria e efetuar balancos de
massa e energia em processos quimicos industriais; construir e interpretar fluxogramas de
processo com base nos balancos de massa e energia; executar calculos envolvendo propriedades
termodinamicas de substéncias puras. (Res. 082/2009-CTC)

GEOMETRIA ANALITICA
Ementa: Algebra vetorial, retas, planos, conicas e quadricas. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Familiarizar o académico com o0 pensamento matematico, indispensavel ao estudo das
ciéncias. Proporcionar o dominio das técnicas da Geometria Analitica e, simultaneamente, desen-
volver seu senso geométrico e espacial. Auxiliar o estudo do Calculo e da Fisica. Familiarizar o
aluno com a representacdo de objetos no espago. (Res. 082/2009-CTC)

INTRODUCAO A ENGENHARIA QUIMICA

Ementa: O curso de graduagdo em Engenharia Quimica no Brasil, em especial na Universidade
Estadual de Maringa. Atribuicbes profissionais do engenheiro quimico. Engenharia Quimica e So-
ciedade. Dimensdes e unidades. Processos e balangos globais. Formulacdo e resolugéo de pro-
blemas de Engenharia Quimica. Utilizacdo de “software” e planilhas. Documentagdo, andlise e
producdo de texto. Introducdo a metodologia da pesquisa tecnoldgica. Elaboracdo de relatorios
cientificos. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer ferramentas basicas para a compreensao dos problemas e processos de En-
genharia Quimica para que, ao final da disciplina, o aluno seja capaz de: a) ter no¢des sobre ética,
legislacdo, campos de atuacdo do engenheiro quimico e sua relacdo com a sociedade; b) propor
estratégias para a resolucdo de problemas; ¢) lidar com as principais dimensdes e unidades da
Engenharia Quimica e suas conversdes; d) interpretar fluxogramas de processo; e) elaborar
balancos globais de massa e energia; f) desenvolver e verificar a importancia do trabalho em
equipe, g) aplicar os fundamentos da metodologia cientifica, h) discutir aspectos éticos ligados a
pesquisa e ao trabalho académico. (Res. 082/2009-CTC)

INTRODUCAO A PROCESSOS INORGANICOS
Ementa : Aspectos dos processos inorganicos industriais. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Apresentar 0s principais processos inorganicos industriais de modo a permitir uma
visdo sistémica da industria quimica inorgéanica. (Res. 082/2009-CTC)

INTRODUCAO A PROCESSOS ORGANICOS
Ementa: Aspectos dos processos organicos industriais. (Res. 082/2009-CTC)



Objetivos : Apresentar os principais processos organicos industriais de modo a permitir uma visédo
sistémica da inddstria quimica organica. (Res. 082/2009-CTC)

LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA |

Ementa: Instrumentos de medida. Experimentos em Fenémenos de Transporte e Termodinamica.
(Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Realizacdo de experimentos para a aplicacdo e verificacdo de conceitos estudados
nas disciplinas de Fenémenos de Transporte e Termodinamica. (Res. 082/2009-CTC)

LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA I
Ementa : Experimentos em Operacdes Unitarias da Engenharia Quimica. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Realizacdo de experimentos para a aplicacdo e verificacdo de conceitos estudados
nas disciplinas de Operacdes Unitarias | e Il. (Res. 082/2009-CTC)

LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA IlI

Ementa: Experimentos em cinética e reatores, processos bioquimicos e ambientais e controle de
processos. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Realizacdo de experimentos para a aplicacdo e verificacdo de conceitos estudados
nas disciplinas de Engenharia das Rea¢fes Quimicas; Engenharia Bioquimica; Engenharia Am-
biental e Analise, Simulacéo e Controle de Processos. (Res. 082/2009-CTC)

LABORATORIO DE QUIMICA GERAL E INORGANICA

Ementa: Tratamento de dados experimentais. Técnicas de separacdo, purificagdo e padroniza-
¢do. Obtencdo e caracterizacdo de compostos inorganicos. Equilibrio quimico. Introducdo a
cinética quimica e a eletroquimica. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Transmitir conteddos basicos de quimica associados aos conhecimentos fundamentais
e técnicas de laboratdrio de quimica. (Res. 082/2009-CTC)

MATERIAIS E UTILIDADES

Ementa : Materiais para equipamentos de processos. Geracgéo e distribuicdo de vapor. Geracéo e
distribuicdo de ar comprimido. Sistemas de resfriamento de &gua. Tratamento de &guas indus-
triais. Combustiveis e combustéo industrial. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer subsidios e propiciar conhecimentos sobre os principios materiais e utilida-
des da Industria Quimica. (Res. 082/2009-CTC)

MECANICA DOS FLUIDOS |

Ementa: Estudo dos fenbmenos de transporte que envolvem os principios da transferéncia de
gquantidade de movimento e suas aplicacdes. (Res. 082/2011-CTC)

Objetivos : Fornecer os fundamentos da Mecénica dos Fluidos para a resolucdo de problemas
relacionados a estética e ao ecoamento de fluidos (Res. 082/2011-CTC)

MECANICA DOS FLUIDOS Il

Ementa: Estudo aprofundado dos fenbmenos de transporte que envolvem o0s principios da
transferéncia de quantidade de movimento. (Res. 082/2011-CTC)

Objetivos : Aprofundar a conceituacdo e as aplicacdes da Mecéanica dos Fluidos. (Res. 082/2011-
CTC)

MECANICA E RESISTENCIA DOS MATERIAIS
Ementa: Caracteristicas geométricas de figuras planas. Estatica: condi¢cdes de equilibrio, cargas.



Vinculos: reagdes vinculares. Esforgos internos solicitantes. Resisténcia dos Materiais: tensdes e
deformac®es, dimensionamento, aplicacdes em tubulacfes e vasos de pressao. Efeito da variacdo
da temperatura. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Fundamentar o estudante nos conceitos de mecanica basica e resisténcia dos
materiais objetivando o projeto de equipamentos e instalacdes industriais. (Res. 082/2009-CTC)

OPERACOES UNITARIAS |

Ementa: Operagdes Unitarias da Engenharia Quimica Baseadas no Transporte de Quantidade de
Movimento e em Separacfes Mecanicas. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Identificar as diferentes Operacg6es Unitérias que envolvem Transporte de Quantidade
de Movimento e Separacdes Mecanicas, suas particularidades e caracteristicas proprias, e aplicar
os procedimentos de célculo relacionados ao seu dimensionamento e/ou com a andlise de
situacBes operacionais. (Res. 082/2009-CTC)

OPERACOES UNITARIAS II

Ementa : Operac¢Bes Unitarias da Engenharia Quimica Baseadas nos Processos de Transferéncia
de Calor e/ou Transferéncia de Massa. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Identificar as diferentes OperagBes Unitarias que envolvem Transferéncia de Calor
e/ou Transferéncia de Massa, suas particularidades e caracteristicas préprias, e aplicar os
procedimentos de calculo relacionados ao seu dimensionamento e/ou com a analise de situa¢des
operacionais. (Res. 082/2009-CTC)

ORGANIZACAO DE EMPRESAS E ESTRATEGIAS EMPRESARIAIS

Ementa: Abordagem Sistémica das Organizacbes; Gestdo de Operacdes, estratégia e
competitividade; qualidade e melhoria; Gestdo de Projetos. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer subsidios para compreensao do funcionamento basico de uma empresa/or-
ganizacdo. Apresentar os setores da empresa no contexto fornecedor-cliente (abordagem
sistémica) e suas implicacfes. Apresentar uma visdo geral de qualidade, melhoria e gestdo de
projetos. (Res. 082/2009-CTC)

PLANEJAMENTO INDUSTRIAL

Ementa: Engenharia econdmica. Organizacao industrial. Administracdo financeira. Administracédo
da producdo. Seguranca na industria quimica. Controle de qualidade na industria quimica. Contro-
le de manutenc¢do da industria quimica. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer subsidios, conceitos e técnicas necessarias ao planejamento e controle de
processos da industria quimica. (Res. 082/2009-CTC)

PROJETOS E PROCESSOS INDUSTRIAIS
Ementa: Sintese, analise e projetos de processos industriais. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Fornecer o conhecimento para a sintese, andlise de projetos e processos industriais.
(Res. 082/2009-CTC)

QUIMICA EXPERIMENTAL

Ementa: Propriedades fisicas dos compostos quimicos. Métodos fisico-quimicos de separacéo de
substancias quimicas. Estudo dos elementos representativos. Preparacdo de alguns compostos
inorganicos e organicos. Equilibrio quimico. Cinética de reagfes. Adsorcdo. Determinacdo de
propriedades fisico-quimicas. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Realizacdo de experimentos para a aplicacdo e verificacdo de conceitos estudados
nas disciplinas Quimica Organica e Fisico-quimica. (Res. 082/2009-CTC)
QUIMICA ANALITICA

Ementa: Equilibrio quimico e suas aplicagdes. PH e concentracdo. Atividade e coeficiente de



atividade. Complexos e quelatos. Analise de cétions e anions pelo método semi-micro. Introducao
a quimica analitica quantitativa. Principios gerais de separacdo. Gravimetria. Volumetria de
neutralizacéo, precipitacdo, complexagéo e oxi-reducéo. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Transmitir ao aluno os conhecimentos basicos tedricos e experimentais relativos aos
métodos utilizados na Quimica Analitica Qualitativa e Quantitativa. (Res. 082/2009-CTC)

QUIMICA GERAL E INORGANICA

Ementa: Estequiometria. Ligacdo quimica. Introducdo a cinética quimica. Equilibrio quimico. Pro-
priedades Gerais dos Elementos. Introducdo a Eletroquimica. Quimica Descritiva de Compostos
Inorganicos. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Transmitir conhecimentos teéricos fundamentais da quimica geral e inorganica aplica-
dos a engenharia. (Res. 082/2009-CTC)

QUIMICA ORGANICA

Ementa: Estrutura dos compostos organicos. Func¢des orgéanicas. Efeitos eletrdnicos. Proprieda-
des fisicas e quimicas dos compostos organicos. Isomeria. Preparacdo, rea¢cdes e mecanismos
envolvendo: alcanos, alcenos, alcinos, alcadienos, ciclanos, ciclenos, aromaticos, haletos de
alquila, alcoois. Eteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, anidridos, cloretos de
acidos, aminas, amidas, fendis, nitrocompostos, sais de diazbnio, compostos organicos de
enxofre, aminoacidos, proteinas e carboidratos. (Res. 082/2009-CTC)

Objetivos : Introduzir os conceitos tedricos fundamentais da Quimica Orgéanica, através do estudo
da estrutura sintese e reatividade das principais fungdes organicas. (Res. 082/2009-CTC)

TERMODINAMICA DA ENGENHARIA QUIMICA

Ementa: Estudos dos principios da termodindmica sob os pontos de vista conceitual e aplicado
aos processos relacionados a Engenharia Quimica (Res. 082/2011-CTC)

Objetivos : Fornecer subsidios e propiciar conhecimentos referentes a determinacdo da energia

envolvida em transformacdes fisico-quimicas, equilibrio de fase e equilibrio de rea¢des quimicas.
(Res. 082/2009-CTC)

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ementa: Trabalho de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. (Res.
082/2009-CTC)

Objetivos : Desenvolver um projeto de um processo, incluindo a instalacao industrial e viabilidade
econbmica na area de engenharia quimica aplicando-se os conhecimentos integrantes do curri-
culo do curso. (Res. 082/2009-CTC)

TRANSFERENCIA DE CALOR

Ementa: Estudo dos fenbmenos de transporte que envolvem os principios da transferéncia de
calor e suas implicacdes. (Res. 082/2011-CTC)

Objetivos : Fornecer os conceitos fundamentais envolvidos na Transferéncia de Calor, de modo a
permitir a anélise de processos e o projeto de equipamentos. (Res. 082/2011-CTC)

TRANSFERENCIA DE MASSA

Ementa: Estudo dos fendmenos de transporte que envolve os principios da transferéncia de
massa e suas aplicacoes. (Res. 082/2011-CTC)

Objetivos : Fornecer os conceitos fundamentais envolvidos na transferéncia de massa, de modo a
permitir a anélise de processos e o projeto de equipamentos. (Res. 082/2011-CTC)



